
BAB VII ANALISIS SINYAL KECIL BJT 
 
6.1 Model re 

6.1.1 Konfigurasi Common – Emittor Prategangan Tetap 
 

 
Gambar 6.1 CE prategangan tetap 

 
Analisis ac : (dimana sumber DC diganti tahanan dalam idealnya dan komponen kapasitor sangat 
besar/short circuit) 
 

 
 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

eBi rRZ β//=  



Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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Model re dengan nilai ro : 
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6.1.2 Konfigurasi Pembagi Tegangan 



 
Gambar 6.2 CE pembagi tegangan 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

ei rRRZ β//// 21=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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6.1.3 Konfigurasi Common – Emittor dengan Prategangan Emittor 



 
Gambar 6.3 CE prategangan emittor 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 
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Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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Bypass Kapasitor 

 
Gambar 6.4 Bypass kapasitor 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

eBi rRZ β//=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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 perubahan phasa 180o antara input dan output. 
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6.1.4 Konfigurasi Emittor Follower 



 
Gambar 6.5 Emittor follower 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

( ) ( )

bBi

Ee
b

Ecbeb

b

i
b

ZRZ

Rr
I

RIIrI
I
V

Z

//

1

=

++=
++

== ββ
β

 

Impedansi Output 
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Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 



eEo rRZ //=  

Penguatan Tegangan (Av) 
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6.1.5 Konfigurasi Common - Base 

 
Gambar 6.6 Common base 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

eEi rRZ //=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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6.1.6 Konfigurasi Collector – Umpan Balik 

 
Gambar 6.7 Collector umpan balik 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
Penguatan Tegangan (Av) 
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dengan menggunakan bo II β≈ , maka : 
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dengan mengabaikan erβ , maka : 
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Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 

fCo RRZ //=  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



6.1.7 Konfigurasi Collector – Umpan Balik Lainnya 

 
Gambar 6.8 Collector umpan balik lainnya 

 
Model re (abaikan ro) : 

 
 
Impedansi Input 

efi rRZ β//1=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 

2// fCo RRZ =  
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6.2 Model Ekivalen Hybrid 
6.2.1 Konfigurasi Common – Emittor Prategangan Tetap 

 
Gambar 6.9 CE prategangan tetap 

 
Analisis ac : (dimana sumber DC diganti tahanan dalam idealnya dan komponen kapasitor sangat 
besar/short circuit) 
Model ekivalen hybrid (abaikan hoe) : 

 
 
Impedansi Input 

ieBi hRZ //=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 
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Model ekivalen hybrid dengan nilai hoe : 
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6.2.2 Konfigurasi Pembagi Tegangan 

 
Gambar 6.10 CE pembagi tegangan 

 
Model ekivalen hybrid (abaikan hoe) : 



 
 
Impedansi Input 

iei hRRZ //// 21=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 

Co RZ =  

Penguatan Tegangan (Av) 
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6.2.3 Konfigurasi Common – Emittor dengan Prategangan Emittor 

 
Gambar 6.11 CE prategangan emittor 

 
Model ekivalen hybrid (abaikan hoe) : 



 
Impedansi Input 
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Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 

Co RZ =  

Penguatan Tegangan (Av) 
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Penguatan Arus (Ai) 

bB

B
fe

i

b

b

bfe

i

o
i ZR

Rh
I
I

I
Ih

I
I

A
+

===  

 
6.2.4 Konfigurasi Common - Base 

 
Gambar 6.12 Common base 

 
Model ekivalen hybrid (abaikan hoe) : 



 
Impedansi Input 

ibEi hRZ //=  

Impedansi Output 
Set sinyal input samadengan nol, sehingga arus pada basis juga samadengan nol maka nilai arus tak 
bebasnya samadengan nol atau open circuit. 

Co RZ =  
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6.3 Model Lengkap Ekivalen Hybrid 

 
Gambar 6.13 Ekivalen hybrid lengkap 
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Penguatan Tegangan 
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Impedansi Output 
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Latihan Soal : 
1. Tentukan Zi, Zo, Av, Ai ! 

 
Jawaban : 
Analisis DC : 
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2. Tentukan Zi, Zo, Av, Ai ! 

 
Jawaban : 
Analisis DC : 

( )

( ) ( ) Ω=
+

=
+

==

=
++

−
=

623,4
0465,01201

26
1
2626

0465,0
2,11270

7,012

mA
mV

I
mV

I
mVr

mA
kk

I

BE
e

B

β

β
 

 



( ) ( )

( ) ( )

93,77

270

120

270

120

61,4
12,1626,0

6,5
12,1626,0

6,5
6,5

66,9475,145//270//270

75,1452,1.121623,4.1202,11
2,11

=
+

=
+

==

−=
++

−
=

++
−

==

=
===

=+=++=
++

==

b
bb

b

b
i

b

i

o
i

bb

b

bb

o

i

o
v

o

bi

e
b

bbe

b

i
b

I
k

IZ
I

I
k

V
I

I
I

A

IkkI
I

IkkI
kI

V
V

A

kZ
kkkZkZ

kkkr
I

kIIr
I
V

Z

β
β

β

ββ
ββ

 

 
3. Tentukan Zi, Zo, Av, Ai ! 

 
Jawaban : 
Analisis DC : 
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Set tegangan input samadengan nol. 
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4. Tentukan Zi, Zo, Av, Ai ! 

 
Jawaban : 
Analisis DC : 
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5. Tentukan Zi, Zo, Av, Ai ! 

 
Jawaban : 
Analisis DC : 
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